附件4

化工过程机械学科硕博连续培养研究生培养方案

（专业代码：080706）

一 培养目标

为了适应我国社会主义现代化建设事业对各类高层次人才的需求，本学科研究生教育应全面贯彻党的教育方针，加强综合素质教育，全面提高研究生培养质量，面向社会，面向生产第一线，培养德、智、体全面发展、理论联系实际、能从事本专业领域内的教学、科研以及管理工作的高层次人才。要求博士生做到：

1. 努力学习马列主义、毛泽东思想、邓小平理论以及三个代表重要思想和科学发展观，坚持四项基本原则，热爱祖国，遵纪守法，树立正确的人生观、价值观，具有为实现社会主义现代化而努力奋斗的献身精神。
2. 有良好的品德修养和科研道德，具有追求真理的献身精神、实事求是的科学精神、勇于创新的开拓精神、善于合作的团队精神、关注社会的人文精神。

3. 掌握坚实的基础理论、系统的专门知识和必要的实践技能；熟悉本学科的发展方向及国际学术研究前沿；具有独立从事科研工作或独立担负专门技术工作的能力；有严谨求实的科学态度和作风；能解决本学科领域的问题并有新的见解，能运用计算机和先进的测试技术；熟练掌握一门外国语，能阅读本专业的外文资料和撰写论文摘要。可胜任本学科或相邻学科的教学、科研和工程技术工作或相应的科技管理工作。

4. 具有健康的身体。

二 研究方向
1.过程装备安全技术

主要研究压力容器及管道设计与安全保障、压力容器的断裂与疲劳失效分析、压力容器与管道振动与控制、承压设备的风险分析与结构完整性评定。
2.高效过程设备技术

主要研究绿色、清洁、高效节能过程技术及装备，包括超临界流体技术及设备，新能源技术及装备，混合、传热新技术及设备。
3.计算机辅助工程

主要研究流、固及其耦合的数值分析方法，过程装备数值模拟、优化及数模放大，工艺过程的模拟与放大，微机电系统模拟。
4. 流体机械与控制技术
主要研究离心泵流体力学、数值模拟方法及结构优化，旋转机械动态性能与优化、状态检测与故障诊断。
三、培养方式

博士研究生的培养实行导师指导和集体培养相结合的方式。成立以研究生导师为组长的博士研究生指导小组，由3-5名本专业和相关学科的专家组成，其中应有一名校内跨学科的导师或校外导师。

指导教师或指导小组应按照培养方案的要求，根据因材施教的原则，指导博士研究生制订个人培养计划。个人培养计划应在博士研究生入学一个月内制订完成。 

四、学制与学习年限
硕博连续培养研究生的学制为5年。

五、应修总学分数

   应修总学分：40，其中必修 31 学分，选修 9 学分。

六、 课程设置（具体见课程设置一览表）

1 必修课
思想政治理论课，3学分（硕士阶段）

中国马克思主义与当代，2学分（博士阶段）

第一外国语3学分、专业外语4学分。

学位基础课、学位专业课13学分。

前沿讲座6学分。

前沿讲座具体要求：

（1）目的、范围和形式：目的是使博士生熟悉本学科及本研究方向的重大学术问题和前沿性问题，提高博士生参与学术活动的兴趣和学术交流能力。以小型讲座和小组讨论为主，由导师或有关教师主讲，或外请专家主讲，亦可由博士生主讲，然后进行专题讨论。

（2）前沿讲座方式及次数：以专家和学生讲授交叉进行。

要求学生参加专家讲座次数不少于30次，主讲不得少于9次，提倡并鼓励双语讲座。

（3）考核方式：听完讲座现场完成讲座记录报告，现场交给学院研究生办公室负责老师。最后由学科组根据学生在前沿讲座中的表现进行综合评定，分别给予 “通过”、“不通过”记录成绩。

2 选修课 不少于9学分

3 补修课  对跨学科或同等学力考入的博士生应补修本学科硕士阶段的主干课1-2门，成绩记入本人档案，不计学分。

4  社会实践1学分。

具体要求：

（1）本着与专业学习相结合、与了解和解决热点实际问题相结合、与研究生就业相结合的原则，进行和专业有关的教学实践、社会实践或社会调查。

（2）社会实践必须在第三学期末之前完成。

考核办法：提交社会实践报告，由学科组考核。

七、资格考试和中期考核

硕博连续培养研究生在入学后第三学期末实行转博资格考试

主要考核内容包括：

笔试、面试，由学科组决定考试具体内容。

博士生课程学习结束后，在全面进入学位论文工作之前，要进行一次德、智、体全面的综合考核，中期考核应在第三学期内完成，主要考核内容包括：

1．审核其培养计划的执行情况，课程考试成绩及学分是否修满。

2．独立从事科研工作的能力、科研素质及工作作风、政治思想、道德品质等是否达到博士生的要求。

3．考核小组由导师指导小组组成，接受考核的博士生的导师不得任组长。

4．中期考核要注重实效，考核方式应有利于鉴别优劣和促进提高培养质量。中期考核合格者准予完成博士学位论文工作，不合格者应终止其攻读博士学位，按有关规定处理。

八、 科学研究与学位论文

进行科学研究、撰写学位论文是博士研究生培养工作的重要内容，是培养创新能力的主要途径。博士研究生从事科学研究和学位论文的时间一般不得少于3年。

博士研究生学位论文的选题应体现本学科领域的前沿性和先进性。鼓励博士研究生敢于选择难度较大的国际前沿领域课题，选题应与导师的科研任务相结合，取自国家、部省级研究项目或工程实际中的重大课题。

博士研究生学位论文是综合衡量培养质量和学术水平的重要依据，其论文应做出具有创造性的成果，其科学成果要求达到国内领先或国际领先水平，论文应能在有国际影响的中外学术杂志上或至少应在公认的高水平国际学术会议上发表。博士研究生学位论文一般应包括理论分析和实验研究两个方面，应具有一定的深度和广度，要有独创的见解或对新领域的开拓。博士研究生学位论文应在以导师为首的指导小组指导下独立完成，以表明作者在本学科掌握了系统、坚实、宽广的基础理论和系统、深入的专门知识，表明作者具有独立从事开创性科学研究的能力。

为保证博士研究生学位论文的质量和提高学位论文的水平，着重做好以下几方面的工作:

1、 文献综述 

博士研究生论文的选题直接关系到其论文的质量、水平、价值。要求博士研究生在广泛调查研究、大量查阅相关文献资料。在选题范围内，广泛调查研究、系统地查阅国内外相关文献和了解国内外有关科技发展情况做出文献综述。检索文献资料不少于150篇，其中外文篇数不少于50%；文献综述字数不少于3万字。

2、 开题报告

熟悉掌握主攻方向的最新成果和发展动态的基础上，与导师一起拟定论文题目，独立完成开题报告。开题应在转博后第一学期进行在课题组和相应的学科专业内公开进行，开题报告通过者，正式进入学位论文阶段；未通过者，应在三个月内进行修改，再度进行开题报告。
3、 定期检查学位论文工作的进度及质量

每隔2～3个月，博士研究生向其导师及有关专家报告论文工作进展情况，由导师帮助其分析难点，指导解决问题，以便论文工作顺利进行。
4、 认真进行学位论文的全面审查及预答辩

在申请学位论文答辩的学期前三周,博士研究生进行预答辩，应向导师及有关专家全面报告学位论文的进展情况及取得的成果，广泛征求意见，进一步修改完善学位论文。
5、 严格执行原始材料审核制度，遵守学术规范。

6、 创新成果基本 要求
在学期间在EI源刊（EI检索为JA类型）和SCI源刊上发表学术论文2篇，其中至少应有1篇发表在SCI源刊；或在SCIⅡ区及以上收录期刊上发表学术论文1篇；或在SCI源刊上发表1篇学术论文，且符合下列情形之一：

（1）国家级科研成果奖或省部级科研成果一等奖（有获奖证书）；

（2）省部级科研成果二等奖署名前5位；

（3）省部级科研成果三等奖署名前2位；

（4）获授权发明专利前2位。

注：（1）论文以公开出版、网上可查或清样为准。

    （2）以论文形式体现的成果应是以第一作者和“山东大学”为第一作者单位在国内外重要学术刊物上公开发表的与学位论文有关的学术论文，并列第一作者发表的论文篇数原则上按并列作者人数平均后计算，中外联合培养研究生的学术论文,研究生本人应为第一作者，第一作者单位原则上为“山东大学”。

附：需阅读的主要经典著作和专业学术期刊目录

一．期刊

Journal of heat transfer; Transactions of the ASME，Journal of pressure vessel technology: Transactions of the ASME，

 HYPERLINK "http://202.194.11.6/opac/item.php?strMarcNo=0000494912" Journal of fluids engineering: transactions of the ASME，Journal of strain analysis for engineering design，International Journal of Numerical Method in Engineering，International Journal of Numerical Method in Fluids，Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering，Journal of fluids and structures，Computers and Chemical Engineering，Chemical Engineering，International Journal of Pressure Vessels and Piping，Engineering Fracture Mechanics，International Journal of Fracture，International Journal of Supercritical Fluid Technology，International Journal of Fatigue: materials, structures, components，International journal of heat and mass transfer，Experimental mechanics，Engineering Failure Analysis，ASTM standardization news，Journal of engineering materials and technology，中国科学，科学通报，机械工程学报，工程热物理学报，化工学报，自然科学进展，流体工程，流体力学实验测量，实验力学，计算力学学报，过程工程学报，化学工业与工程技术，机械强度，压力容器，流体机械，过滤与分离，化工进展，高校化学工程学报，化工机械，振动工程学报，振动与冲击

二．书目

数值传热学（陶文铨），计算流体力学（李万平），计算流体力学若干新方法（刘儒勋），高等流体力学（刘应中），粘性流体力学（赵学端），高等工程热力学（杨思文），分离工程及系统模拟（刘芙蓉），高等动力学（费学博），振动力学理论（唐委校），现代控制理论（于长宫），计算固体力学方法（吴永礼），新型传质与分离技术（蒋维均）
学科（专业）硕博连续培养研究生课程设置情况表

	类别
	序号
	课程

编号
	课程名称
	开课学期
	总学时数
	学分
	授课单位

或教师
	考核方式

	硕士阶段必修课
	1
	MP1209002
	思想政治理论（理工医）
	1
	54
	3
	马列部
	考试

	
	2
	MP0891001
	第一外国语（英）
	1、2
	108
	3
	大外部
	考试

	
	3
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1






1
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1






1

M08041002
	专业英语
	2
	32
	2
	机械学院
	考试

	
	4
	MP0819002
	工程中的矩阵理论
	1
	54
	3
	数学院
	考试

	
	5
	MP0819003
	数学物理方法
	1
	54
	3
	数学院
	考试

	
	6
	C08041027
	Elasticity and plasticity
	2
	48
	3
	机械学院/周慎杰
	考试

	
	7
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1
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1

M08041006
	高等流体力学
	2
	48
	3
	机械学院/陈颂英
	考试

	
	8
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1
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1

M08041001
	前沿讲座
	2、3
	
	2
	机械学院
	考查

	
	9
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1
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1

M08041003
	社会实践
	2、3
	
	1
	机械学院
	考查

	博士阶段必修课
	1
	DP1209001
	中国马克思主义与当代
	1
	36
	2
	马列部
	考试

	
	2
	[image: image9.emf]


1






1
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1

D08041002
	专业英语
	1
	32
	2
	机械学院
	考试

	
	3
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1
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1

D08041004
	现代过程装备工程导论
	1
	48
	3
	机械学院/王威强
	考试

	
	4
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1
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1

D08041001
	前沿讲座
	2、3
	
	4
	机械学院
	考查

	硕士阶段选修课
	1
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1
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1

M08041127
	工程材料与结构失效学
	2
	32
	2
	机械学院/王威强
	考试

	
	2
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1

M08041033
	复杂系统动态优化
	2
	32
	2
	机械学院/唐委校
	考试

	
	3
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1

M08041037
	计算固体力学（双语）
	2
	32
	2
	机械学院/周慎杰
	考试

	
	4
	M08041038
	计算流体力学
	2
	32
	2
	机械学院/陈颂英
	考试

	
	5
	M08041036
	过程装备模拟与优化
	2
	32
	2
	机械学院/刘燕
	考试

	
	6
	M12041002
	先进过程工程
	2
	32
	2
	机械学院/刘燕
	考试

	
	7
	M12041003
	过程装备振动
	2
	32
	2
	机械学院/唐委校
	考试

	
	8
	M08041034
	高等离心泵理论
	2
	32
	2
	机械学院/陈颂英
	考试

	
	9
	C08041011
	独立专题研究I
	2
	32
	2
	机械学院
	考查

	
	在培养方案中选修课仅列了与本二级学科密切相关的课程，选课时机械工程学院所开设的硕士研究生课程均可成为本方案的选修课，见附件“机械工程学院研究生课程清单”。

	博士阶段选修课
	1
	D08041013
	过程装备数值模拟
	2
	32
	2
	机械学院/周慎杰
	考试

	
	2
	D08041012
	过程装备动力学
	2
	32
	2
	机械学院/唐委校
	考试

	
	3
	D08041036
	系统安全工程
	2
	32
	
	机械学院/王威强
	考试

	
	4
	DP1209002
	马克思主义经典著作选读
	1
	36
	2
	马列部
	考试

	
	5
	C08041009
	独立专题研究Ⅱ
	2
	32
	2
	机械学院
	考查

	
	在培养方案中选修课仅列了与本二级学科密切相关的课程，选课时机械工程学院所开设的博士研究生课程均可成为本方案的选修课，见附件“机械工程学院研究生课程清单”。

	补修课
	1
	M08041116
	过程设备设计
	1
	
	0
	机械学院
	考试

	
	2
	M08041115
	过程流体机械
	1
	
	0
	机械学院
	考试
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培养方案审批表

	本学科、专业负责人（签名）：

联系电话：

                                            年   月   日

	学位评定分委会审核意见：

                              负责人（签名）：

                                            年   月   日

	研究生院审批意见：

                               院长（签名）   

                                            年   月   日
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